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(54) Slurry dewatering device 

A slurry dewatering device (1) made as a settling cone comprises in its conical frustum 
shaped cone (3) an additional filter for further thickening of the sluny. This additional filter 
consists of a perforated metal funnel (10) which together with the wall of the cone (3) forms a 
holding space (12) for a filter packing. In the lower region of the filter packing the filtered off 
water is renrioved under pressure control by means of a water drain pipe (14). The pressure 
difference controlling the filtering effect of the filter arrangement (10, 1 1, 12) is adjusted such 
that the layer of thickened slurry formed on the inside of the metal funnel remains flowable. 
The pressure control is carried out in accordance with a signal "x" representative of the slurry 
density, which is obtained by means of a measuring instrument (20, 23). 
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Patent claims: 

1 . Slurry dewatering device with a slurry feed and an outlet for the thickened slurry provided 
at the lower end of a conical frustum shaped part (cone) of the device, distinguished 
in t h a t in at least one area of the cone (3), a filter (10. 1 1 . 12. 13) which filters out water and 
retains solid particles (T) is provided, from which filtered-out water is drawn off through a water 
drain pipe (14) under controlled pressure. 

2. Device according to claim 1. distinguished in that the pressure in the 
water drain pipe (14) is controlled in accordance with the flowability of the thickened slurry. 



3. Device according to claim 2. distinguished in that the slurry density 
and/or the volume velocity in the outlet (4) is measured as the controlled variable, and that the 
effective cross-section (18) of the water drain pipe (14) can be varied as a function of the 
manipulated variable. 

4. Device according to one of claims 1 through 3, distinguished in that a 
funnel-shaped filter body (10, 1 1, 12. 13) is provided in the lower part of the cone (3) as the filter. 

5. Device according to claim 4, d i,s t i n g u i s h e d in t h a t the angle of the filter 
body (10. 1 1 , 12. 13) and the cone (3) relative to the horizontal plane (e.g. "N") is between 60** 
and 80^ 

6. Device according to claim 4 or 5, distinguished in that the filter body 
comprises a perforated metal funnel (10). which together with the cone (3) forms a holding space 



(1 1 ) on the order of decimeters wide and closed off to the slurry with the exception of the holes 
(9). in which space a filter packing (12, 13) is located. 

7. Device according to claim 6, distinguished in that the grain size of the 
filter packing (12, 13) increases continuously or in a graded manner toward to outlet (4), 

8. Device according to claim 6 or 7. distinguished in that the grain size of 
the filter packing (12) is chosen with respect to the grain size of the solid particles (T) in the slurry 
such that the solid particles penetrate only several centimeters into the filter packing (12). 

9. Device according to one of claims 6 through 8, distinguished in that the 
metal funnel (10) is unperforated in the area of its tip, and that coarse-grained filter packing (13) is 
provided in the corresponding area of the holding space (1 1 ) and a fine-grained filter packing (12) 
elsewhere, whereby in particular the fine-grained filter packing (12) comprises grain sizes of 1 to 5 
mm in case of finest-grained slurry (particle diameter < 0.5 mm). 

10. Device according to one of the preceding claims, distinguished in that 
the filter consists of multiple ring elements installed loose in the cone. 

1 1 . Device according to one of the preceding claims, distinguished in that 
the device is a so-called settling cone (1) (so-called Brooke cone). 

12. Device according to one of claims 1 through 10, distinguished in that 
the cone is a collecting cone connected downstream from one or several pre-thickening devices, 
for instance settling cones. 

13. Device according to one of the preceding claims, distinguished in that 
the filter is made two-layered, with a finer upper filter packing and a coarser lower filter packing, 
and that the grain size of the finer filter packing is selected with respect to the grain size of the 
solid particles in the slurry such that they penetrate only several millimeters into the filter packing, 
and the grain size of the coarser filter packing is selected such that the finer filter packing 
penetrates only several centimeters into the coarser. 

14. Device according to claim 13, distinguished in that a second coarsely 
perforated metal funnel is provided to support the lower coarse filter packing filled in behind it, and 
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the upper fine filter packing is filled in between the finely perforated upper metal funnel and the 
second coarsely perforated metal funnel. 

15. Process for manufacturing a device according to claim 13, distinguished in 
that the coarsely perforated metal funnel has a coarse filter packing filled in behind it, and an 
upper fine filter bed is washed into the coarse filter packing through the perforation of the metal 
funnel. 

Gewerkschaft Auouste Viktoria. 4370 Marl 

Sl urry dgwg t g ripg deviCQ 

The present invention relates to a slurry dewatering device with a sluny feed and an outlet 
for the thickened slurry provided at the tower end of a conical frustum shaped part (cone) of the 
device. 

There are various devices and processes for thickening water/solids slurries. For instance, 
filter presses, vacuum filters and settling cones (also called Brocke cones) are known. Filter 
presses and vacuum filters entail relatively high operating costs, because with these filters, the 
water is pressed out by a pressure effect. In settling cones, on the other hand, the solid particles, 
to which a flocculent is usually added beforehand, settle downward due to gravity, without 
mechanical assistance. 

The degree of thickening or dewatering obtained with settling cones is relatively small. With 
grain sizes on the order of fine sand, water can escape upward practically without resistance as 
the solid particles are densified. With finest grain however, the permeability becomes ever smaller 
as the densification of solid matter increases. A balance arises between solids toad and pore 
water pressure, whereby further thickening become practically no longer possible. Before the 
outlet in the lower area of the cone, a slurry collects with relatively high water content. 

It is moreover known to use filter packings or beds, from the bottoms of which water is 
siphoned off to accelerate thickening. Such dewatering devices, known by the designation 
"hardinge super-thickener^, fundamentally have the constitution of usual thickening devices, their 
bottom is generally water-permeable and covered with a filter bed made of sand or the like. It has 
however been found that such thickening devices have the disadvantage that the filter bed clogs 
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over time and must be replaced or cleaned. What proves to be especially unfavorable with such 
thickening devices is the removal of filtrate deposited on the filters: with the known devices, it 
cannot be prevented that a certain portion of the filter packing will be removed together with the 
filtrate. 

The invention is based upon the task of creating a slunv dewatering device of the 
aforementioned type, whereby a thickening substantially improved in comparison to settling cones 
is achieved without requiring unjustifiably high expenditures. 

This task is achieved according to the invention in that in at least one area of the cone, a 
filter which filters out water and retains solid particles is provided, from which the filtered-out water 
is drawn off through a water drain pipe under controlled pressure. 

The cone upon which the present invention is based can be for instance a settling cone 
(Brooke cone) as mentioned above, or else for instance a so-called collecting cone, wherein pre- 
thickened slurry from multiple settling cones is collected before being carried off. The conical 
frustum shaped part of the device functions first of all as a settling cone known in itself, with the 
thickening effect described in more detail above, which for the stated reasons leads only to a "pre- 
thickening". The filter provided in the cone now effects a substantially further thickening of the 
slurry. Due to the inclined plane provided by the form of the cone, a highly thickened slurry layer 
forms on the side of the filter facing the slurry (hereinafter called the "upper side" of the filter), 
which flows or slides downward in the direction of the outlet. The filtering effect of the filter 
provided in the cone is based on the pressure difference which is determined on the one hand by 
the pressure caused by the water toad and on the other hand by the controlled pressure in the 
water drain. Should one allow the water to descend through the water drain pipe with the greatest 
volume velocity possible, the aforementioned pressure difference would thus be maximal, and the 
pressure difference would thus con^espond to the pressure caused by the water load on the upper 
side of the filter, so there would be the danger that due to the high pressure on the upper side of 
the .filter, an overly thick and solid layer will form, which would no longer be flowabie and with 
increasing thickness would be ever less water-permeable. In such a case, the effect of the filter 
located in the cone would be completely nullified, and one would obtain at the outlet a "pre- 
thickened" slurry, as is obtained in usual settling cones. 

If one makes the pressure difference too small, which in the extreme case would correspond 
to complete closure of the water drain pipe, the effect of the filter would likewise be nullified, so 
that one would obtain only the aforementioned pre-thickened slurry at the outlet. Thus, an optimal 



value can be found with regard to the pressure in the water drain pipe, and thus on the inner side 
of the filter. This optimal pressure, at constant filling height of the cone or slurry dewatering 
device, depends on the degree of dewatering of the slurry flowing through the outlet and/or on the 
volume velocity in the outlet. 

Consequently, the invention provides that the pressure in the water drain pipe is controlled in 
accordance with the flowability of the thickened slurry. 

The flowability, which is expressed for instance in the degree of dewatering, can be obtained 
for example by means of a radiation densitometer. 

To thus achieve an optimal thickening of the slurry, the invention provides that the slurry 
density and/or volume velocity in the outlet is measured as the controlled variable, and that the 
effective cross-section of the water drain pipe can be varied as a function of the manipulated 
variable. Slurry density can be measured continuously with the device described above. The 
volume velocity can also be ascertained relatively simply by means known in themselves. The 
control is then carried out such that the slurry density or volume velocity is adjusted to a desired 
value. To this end, the measured values for the slurry density or the volume velocity are fed to a 
conventional controller, which outputs a manipulated variable, according to which the cross- 
section of the water drain pipe is adjusted. It is clear that when discharge of the thickened slurry is 
interrupted, the water drain pipe must also be closed, as otherwise the slurry would be too highly 
thickened in the cone and would later be no longer flowable. 

A particularly cost-efficient and yet effective arrangement is obtained by providing a funnel- 
shaped filter body in the lower part of the cone as the filter. This filter body is fitted jn a simple 
manner to the form of the cone. 

It has already been indicated above that the slurry on the upper side of the filter must be 
flowable. The draining of the thickened slurry toward the outlet is thus a basic prerequisite for the 
proper operation of the slurry dewatering facility. In this connection, the taper of the cone plays a 
non-trivial role. It has been found that a good operating efficiency is achieved when the angle of 
the filter body and the cone relative to the horizontal plane is between 60° and 80**. With such a 
relatively steep angle, the relatively highly thickened slurry at the upper side of the filter drains well 
toward the outlet. On the other hand, the pressure dependent on the height of the water column 
acts upon the slurry independent of the relatively large inclination of the cone, so that a good 
dewatering of the slurry by the filter is ensured. 
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According to a preferred elaboration of the invention, it is provided that the filter body 
comprises a perforated metal funnel, which together with the cone forms a holding. space on the 
order of decimeters wide and closed off to the slurry with the exception of the holes, in which a 
filter packing is located. According to this inventive recommendation, already installed settling 
cones, for instance, can thus be retrofitted without that much expenditure, so that with these 
cones a substantially better dewatering will then be achieved than before. The metal funnel fitted 
to the cone is lowered Into the cone, and subsequently the filter packing is brought into the holding 
space. The holding space can be closed on top for instance by means of a loosely placed ring. 
Then only the water drain pipe needs to be attached on the outside of the cone. Although it was 
suggested above to provide an automatic {for instance electronic) control, control can also be 
carried put manually. An operator can for instance visually ascertain the degree of thickening of 
the slurry and close or open the water drain pipe more as required. 

To ensure good water drainage inside the filter, the invention provides that the grain size of 
the filter packing decreases continuously or in a graded manner toward the outlet. For instance, 
according to one solution, filter particles are selected to be sufficiently coarse uniformly in the area 
of the perforated funnel to correspond to an adequate water permeability, and it is accepted that 
the solid particles of the slurry will penetrate a few centimeters deep into the upper side. In the 
lower-side free part of the filter packing, water drains down and is collected in a coarse packing 
behind the unperforated area of the funnel. 

The grain size of the filter packing affects the operating efficiency of the facility. It is provided 
according to the invention that the grain size of the filter packing be selected with respect to the 
grain size of the solid particles in the slurry such that the solid particles penetrate Qnly several 
centimeters into the filter packing. Insofar as one knows from the start . the size range of the solid 
particles in the slurry, the grain size of the filter packing can be selected in accordance with this 
information. It is harmless rf the solid particles penetrate several centimeters into the filter packing 
according to the invention. A good operating efficiency will still be achieved. The fact that due to 
the penetration of solid particles into the filter packing, a higher pressure difference is required to 
achieve the same thickening as with completely free filter packing also has no effect on the 
operating efficiency of the facility as a whole, as in such a case, the pressure in the water drain 
pipe needs only to be lowered by a corresponding amount in order to achieve the same results 
with respect to the degree of dewatering as with fresh and free filter packing. 



- 7 - 



It can be advantageous if no more dewatering takes place in the area of the outlet, so that in 
this area the slurry will be evenly thickened. Consequently the invention provides that the metal 
funnel is unperforated in the area of its tip. and that a coarse-grained filter packing is provided in 
the corresponding area of the holding space and a fine-grained filter packing elsewhere, whereby 
in particular the fine-grained filter packing comprises grain sizes of 1 to 5 mm in the case of finest- 
grained slurry. In the lower area of the cone, the water drawn off in the upper filter area can thus 
drain unimpeded. According to the laws of filtration, filtrate of a given grain size penetrates more 
or less deep into the filter packing as a function of the grain size of the filter packing. Finest 
particles with a grain size of less than 0.5 mm, for instance, penetrate only several centimeters 
into fine filter packing when it is composed of particles of different size with a diameter of 1 to 5 
mm. 

Depending on the size and capacity of the slurry dewatering facility, the inventive filter can 
for instance be built into all settling cones of a facility comprising multiple cones. On the other 
hand, there are also facilities where slurry pre-thickened in settling cones is collected in a so- 
called collecting cone. The collecting cone serves as intermediate storage or buffer to enable 
continuous operation of the individual settling cones, while the slurry is drawn off from the 
collecting cone discontinuously to be transported away. Such a collecting cone can also be made 
in a manner according to the invention. 

In the following, the invention is explained in more detail by means of embodiment examples. 
Shown are: 

Figure 1 : a sectional view of a slurry dewatering device, the cone located in the lower 

part of which is provided with a filter, and 
Figure 2: an enlarged sectional view of the cone of the slurry dewatering device 

represented in Figure 1 . 

Figure 1 shows a so-called settling cone (Brocke cone) 1, serving as a slurry dewatering 
device, which serves for dewatering or thickening of slurries consisting of water and solid particles 
of coal bound with flocculent. The slurry dewatering device 1 comprises in its upper area a 
cylindrical jacket 2 and in its lower area a conical frustum shaped cone 3. 

The slurry to be thickened enters through a feed 6, fashioned as a pipe, centrically into the 
device 1 . The flow conditions resulting from such a centrical feed and from the rotation- 
symmetrical structure of the device 1 are indicated in Figure 1 by the arrows P: namely, water 
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flows in radially onto the upper edge of the cylindrical jacket 2. This upper edge of the jacket 2 is* 
surrounded by a runoff channel 7 angular in cross-section, through which water flowing off over 
upper edge enters into a runoff pipe 8. 

The solid particles contained in the sluny settle vertically downward due to gravity. This is 
indicated in Figure 1 by small circles T (solid particles) with an arrow pointing down. Due to the 
conical frustum shaped structure of the cone 3. the solid particles sink to the inclined surfaces, 
move as a thickened slurry flow along these inclined surfaces downward, and collect at the bottom 
of the cone. The thickened slurry is then drawn off through the outlet 4 and is either fed to a 
further thickening process or is transported away. 

In addition to the thickening occurring based on the effects described above, a further 
thickening takes place according to the invention in the area of the cone 3. 

In a portion of the cone 3 is located a filter, which effects a further dewatering of the slurry. 
The filter, represented in more detail in Figure 2, consists essentially of a metal funnel 10 provided 
with as many holes 9 as possible, which forms together with the outer wall of the cone 3 a 1 to 3 
decimeter wide holding space 1 1 for a filter packing. The holes 9 in the metal funnel are in this 
embodiment example distributed in multiple concentric circles from top down over the funnel to a 
level indicated in Figure 2 by a line N. In this upper area of the filter, the filter packing in the 
holding space 1 1 consists of a relatively fine-grained material. The grain sizes are for instance in a 
range between 1 and 5 mm, which in particular with a finest grain size of less than 0.5 mm leads " 
to the fact that the solid particles penetrate only a few centimeters behind the metal funnel 10 into 
the fine-grained packing 12 in the upper area of the filter. In the lower area, the filter packing 
consists of a coarse-grained material 13, and in the this area the lower conical part of the metal 
funnel 10 as well as the cylindrical section connected thereto is not perforated. Thus, no further 
dewatering takes place at this position. 

■ In the area of the coarse-graining filter packing 13, a water drain pipe 14 is connected into 
the cone 3. whereby a sieve 15 prevents material from the coarse filter packing 13 from getting 
into the water drain pipe 14. The end 16 of the water drain pipe 14 is made as a valve seat. A 
valve head 17 is provided opposite the valve seat, which together with the valve seat 16 forms an 
annular gap 18. 

The width of the annular gap 18 and thus the effective cross-section of the water drain pipe 
14 can be varied by means of an actuator 19. This actuator 19 is for instance implemented as a 
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servo motor which moves the valve head 17 by an actuating rod 20 back and forth in the direction 
of the double arrov\^ F. 

The adjustment of the width of the annular gap 18 is carried out by means of the actuator 19 
in accordance with a control signal output by a controller 21. The controller 21 can be 
implemented in the conventional manner; for Instance It can be a bid controller 

The control and thus the value of the manipulated variable for the actuator 19 is determined 
in accordance with the slurry density and/or the volume velocity in the outlet 4, 

As is clear from Figure 1 , a slun7 density measuring instrument is arranged directly under 
the cone 3 on both sides of the outlet pipe. This measuring instrument consists of a transmitter 22 
comprising a radiation source, and a receiver 23 which responds to a radiation intensity. Such 
instruments are in themselves known in the state of the art. The more the slurry is dewatered, that 
is, the denser the solid particles in the slurry, the less radiation gets through the two pipe walls 
which need to be traversed by the radiation and the slurry flowing through the outlet. The output 
signal *'x" of the receiver 23 thus represents a variable dependent on the slurry density. 
Alternatively or additionally, the volume velocity of the slurry can be measured with conventional 
means, for instance with an inductive flow counter. This counter is indicated in Figure 1 by the 
reference symbol 24. It outputs an output signal "y". 

Further, a slide valve 25 is provided in the outlet 4, the stopper 27 of which can be brought 
by turning a hand wheel 26 or by means of a (not illustrated) servo motor into a valve seat 28 
inside the outlet pipe, to close off the outlet if required. 

The arrangement described above can be manufactured or assembled in a simple manner: 

First the perforated metal funnel 10 is brought into the settling cone 1, so that the funnel's 
cylindrical tip rests on the bottom of the cone 3, while the ends of the spacer rods 30 are propped 
against the inside of the conical frustum shaped jacket of the cone 3. Then the coarse-grained 
packing 13 is first brought into the holding space 11, and subsequently the fine-grained filter 
packing 12. Then a lock ring 31 , welded together from two conical fnjstum shaped parts which 
form an acute angle, is placed over the perforated metal funnel 10. Before using the filter, the 
water drain pipe 14 is installed with the sieve 15. 
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Above, it was already described how the thickening process takes place, Insofar as only the 
functioning of the cone is relevant. In the following it shall be described how a substantially more 
thorough thickening of the slurry is achieved through the inventive structure of the device. In the 
area of the perforated metal funnel 10, on the upper side thereof (thus, the side facing the slurry,) 
first a layer of relatively highly thickened slurry is formed* by solid material settling along the funnel 
surface. This layer is subject to a pressure, acting perpendicularly to the surface of the metal 
funnel 10 and dependent on the height of the slurry column, which is indicated in Figure 2 by 
several arrows "O". Water and solid particles pass through the holes 32 in the metal funnel 10 into 
the fine-grained filter packing 12. The solid particles, however, only penetrate a little into the filter 
packing 12, while the water penetrates deeper and drains downward through the filter packing 12 
along the inner wall of the cone 3. On the surface of the metal funnel 10, a flowable slurry layer 33 
forms (see Figure 2), which flows downward into the outlet 4. The filtering effect depends on the 
water pressure prevailing on the inside of the filter arrangement 10, 11, 12, 13. Were the annular 
gap 18 at the end of the water drain pipe 14 to be closed, a pressure would build up in the filter, 
and thus also in the filter packing 12, which would be exactly as great as the pressure prevailing 
inside the metal funnel. The pressure difference would thus have the value "O", so that no water 
would be pushed into the filter packing. 

If one opens the annular gap 1 8 by the corresponding lowering of the valve head 1 7 
sufficiently wide that the water can exit unthrottled through the water drain pipe 14, a pressure "O" 
will prevail in the water drain pipe or in the area of the sieve 15, so that the pressure difference 
relevant for the filtration would correspond to pressure prevailing inside the metal funnel minus the 
pressure caused by the flow resistance of the fine-grained filter bed 12. This pressure difference 
would be relatively high, so that the solid particles would be pushed with large pressure against 
the inner surface of the metal funnel 10. The slurry layer 33 would thereby possibly lose its 
flowability. 

Thus, the following points must be observed with regard to optimal thickening: 

1 . The water discharge quantity in the water drain pipe 14 must be adjustable. 

2. The water drain pipe 14 must have a sufficiently large cross-section to allow the 
expected maximum water discharge quantity to be drained. 

3. The filter arrangement in the cone 3 must, in particular with respect to the number and 
size of holes 9 in the metal funnel, to the volume and the grain size of the filter packing 
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12, and to the extent and grain size of the coarse-grained filter packing 13, be laid out 
such that the filter arrangement can as necessary filter off so much water that, at a given 
pre-thickening, the slurry drawn off in the outlet 4 will still be flowable. 

The grain size of the solid particles contained in the slunry is to be taken into consideration 
with regard to the functioning of the filter arrangement 10,11,12,13. With very fine particles, a 
high degree of dewatering will only be achieved if a high pressure difference is present, i.e.. when 
the water is drained through the water drain pipe 14 practically without pressure. 

As was already described above, control of the water drainage quantity is carried out in 
accordance with the slurry density and/or the volume velocity of the slurry in the outlet 4. The 
signal "x" representative of the slurry density and the signal "y" representative of the volume 
velocity are fed to the controller 21 shown in Figure 2. If only one of these two signals is made use 
of for control, the other signal is not considered. It can possibly prove expedient to feed a mean 
value determined from the two weighted signals to the controller 21 . If for instance a large signal 
''x" is obtained, which means that slurry density is relatively small, the controller 21 will output a 
signal to the actuator 19 so that the actuator opens the annular gap 18 wider by pulling back the 
valve head 1 7. The pressure in the water drain pipe 14 will become smaller, the pressure 
difference relative to the pressure prevailing inside the metal funnel will become bigger, and thus a 
stronger thickening of the slurry in the area of the layer 33 will take place. After full adjustment, the 
slurry in the outlet 4 will have the desired density. If the density is too high, the annular gap 18 is 
closed more, so that the pressure difference relevant to the degree of dewatering becomes 
smaller. Then the density of the slurry in the outlet 4 will decrease. Control according to the 
volume velocity can be carried out in a similar manner. With small volume velocity,, which 
corresponds to a high degree of dewatering, the annular gap 18 is closed more, so that the 
relevant pressure difference becomes smaller and the thickening becomes less intensive. 

When after a long operating time the fine-grained filter packing 12 has become overly 
clogged by the solid particles of the slunry, the filter packing should be cleaned. This can be 
achieved with the inventive device in a simple manner, for instance by pumping water through the 
water drain pipe 14 in the reverse direction, so that solid particles found below the metal funnel 10 
move inside the funnel through the holes 32. From this filtration technology it is known that at a 
certain ratio of grain size and hole diameter, one need not fear that the granular material will pass 
through the holes. This ratio comes to about 1:10. Thus, if one assumes a grain diameter in the 
range of between 1 and 5 mm for the grain size of the fine-grained filter packing 12, it is ensured 
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with a diameter of the holes 32 of 5 to 10 mm that practically no material from the filter packing 12 
will get into the inner area of the metal funnel 10 during such a cleaning or backwashing process. 

The filter can also be cleaned in a simple manner by slightly raising the metal funnel 10. so 
that the filter packing at the outlet 4 can be removed. Subsequently, the packing can be replaced. 

The invention is not restricted to the embodiment example described above. Instead of a 
single-piece perforated metal funnel 10. a funnel assembled from multiple conical frustum rings 
can be installed in the cone 3. The bottommost unperforated ring would then go for instance to the 
level "N". When this ring is brought In. one then brings in the coarse-grained filter packing 13 into 
the holding space. Then a perforated ring or multiple perforated rings are placed over it and a filter 
packing matching the slurry to be filtered is filled in behind them. The individual rings then form a 
similar arrangement to that shown in Figure 2. only instead of the continuous metal funnel, 
multiple individual parts are present. 

To ensure good water drainage inside the filter, a second solution provides that the filter is 
assembled from a finer upper layer and coarser lower layer filter packing, and the grain size of the 
finer filter packing is selected with respect to the grain size of the solid particles in the slurry such 
that the solid particles penetrated only several millimeters into the filter packing. Instead of only 
one perforated funnel 10, at least one additional perforated funnel is installed concentrically in the 
cone 3. The outer, more coarsely perforated funnel has coarse granules filled in behind it. and fine 
filter granules are filled in between the outer and inner funnels. 

According to a particular embodiment of the invention, relatively coarse filter granules are 
packed behind one relatively coarsely perforated ftjnnel. which allows the water to drain without 
much resistance. Prior to putting the facility into operation, the drain 14 is closed, water is filled in, 
and fine filter granules are packed in. so that the filter is covered ail over its upper side with fine 
filter granules. The drain 14 is then opened, and the water pressure difference arising thereby 
washes and pushes the fine filter granules through the holes in the funnel several centimeters into 
the coarser filter granules. ' 

Upon starting normal operation, the fine-grained solids of the slurry penetrate only several 
millimeters deep into the filter pile finely graded on the upper side, the slurry is dewatered on the 
upper side, and on the lower side the water drains downward into the coarse filter packing. 



- 13 - 



It is found that with the inventive slurry dewatering device, a substantially higher thickening of 
the slurry can be achieved. This has not only the consequence that less settling cones are 
needed for a given quantity of sluny generated, but also that substantially less transportation 
means need to be made ready for transporting away the thickened sluny, as the solids content in 
the slurry thickened according to the invention is higher than with known facilities. In other words, 
the slurry thickened with the inventive device contains less water, so that the in itself superfluous 
transport of water is in large part omitted. 

It has already been indicated above that the inventive filter arrangement does not need to be 
unconditionally provided in a given settling cone or in every settling cone of a slurry dewatering 
facility, if a facility is assembled for instance from multiple settling cones of the type shown in 
Figure 1 (without the inventive filter an*angement}, the outlet pipes are fed as a rule into a 
collecting cone which serves as intermediate storage, so that despite the continuous operation of 
the settling cones, the thickened sluny can be transported away discontinuously. In such a 
collecting cone serving as a buffer, an inventive filter an-angement of the type described above 
can also be provided, whereby additional measures in the settling cones are dispensed with. 

As an example of the dimensioning of a settling cone with a filter arrangement according to 
Figure 1, let it be given that with a settling cone about 20 m high, the perforated metal funnel 10 
has a height of approx. 4 m. The slurry fed through the feed 6 into the cone has for instance a 
solids content of 50 g/l, which corresponds to 20 cm^ solids and 980 m^ water per 1 1 slurry. The 
settling cone in itself effects a pre-thickening up to a solids content of 400 g/l, which corresponds 
to 840 cm^ water and 160 cm^ solids per i of pre-thickened slurry. The further thickening of the 
slurry effected by the inventive filter an-angement thus proceeds from the last given values. With a 
liter of such pre-thickened slurry, one can draw off 467 cm^ water through the water drain pipe, so 
then 533 cm^ slurry would be discharged from the outlet 4. Consequently, the sluny contains 750 
g solids per liter. Referred to 1 1 slurry in the outlet 4, this corresponds to 300 cm^ solids and 700 
cm^ water. 

To compare these values with the "thickening achieved only through the effect of the settling 
cone, one compares the respective water quantities at an equal solids content. With reference to 
the above numerical data, this means that with 160 cm^ solids, the water content after the 
inventive thickening will be 373 cm^. Thus, with the inventive slurry dewatering, one obtains much 
less than half the water at a given solids content as compared to the state of the art. 
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@ Trubeentwasseriingsvorrichtung 

Eine als Absetzspitze ausgebtldete Trubeentwdsserungs- 
vom'chtung (1) enthdit in ihrer kegelstumpffdrmigen Spttze (3) 
zusdtzlich oin Filter zur weiteren Eirulickung der Trube. Dieses 
zus^tzliche Filter besteht aus einem gelochter) Metalitrichter 
(10). der mit der Wanduhg der Spttze (3) ernen Aufnahme- 
raum (12) fur erne RIterschuttung bildet. Im unteren Bereich 
der RIterschuttung wird das abgefilterte Wasser durch eine 
WasserabfiuBleitung (U) rtruckgeregelt entnommen. Die fur 
die RItenvirkung der Plteranordnung (10, 11, 12) maBgebli- 
che Druckdifferenz wird so elngeregelt. dafl die auf der 
innenseite des Metalltrichters gebildete Schicht etngedickter 
Trube noch fiieflfoihig ble'bt. Die Oruckregelung ertolgt nach 
MaSgabe eines fOr die TrObedlchte reprSsentativen Sighais 
"x", das mittels eines Me8gerdtes (20. 23) gewonnen wird. 
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PatentansprUche: 

:i . Trubeentwasserungsvorrichtung, mit einer TrQbeaufgabe 
unci einem am unteren Ende eines kegelstumpf f ormigen Teils (opitz 
der Vorrichtung vorg^sehenen Abzug fur die eingedickte Trube, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest in 
einem Teilbereich der Spitzo (3) eln Wasser abfilterndes und 
Peststoffteilchen (T) zurUckhaltendes Filter (10, 11, 12, 15) 
vorgesehen ist, aus dem das abgefilterte Wasser uber eine V/asser 
abflufileitung vl^) unter geregeltem Druck abgezogen wird. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dai2> der Druck in der Wasserabf luftlei- 
tung (1^) nach MaiS^gabe der FlieBf Shigkeit der ftingedickten TrUbe 
geregelt wird, 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft als RegelgreiSe iri Abzug (^i) die 
TrUbendichte und/oder die Volumengeschwindigkeit gemessen wird, 
und dafi abhSngig von der Stellgrdfte der wirksame Querschnitt 
(18) der V/asserabflufileitung (1^) verSnderbar ist. 

^. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch ge kennzeichnet, daB als Filter 
ein trie ht erf Ormiger Filterk5rper (10, ll', 12, 13) im unteren 
Teil der Spitze (3) vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch ^, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Winkel des Pilterk6rpers (10, 
11, 12, 13) und der Spitze (3) bezQglich der Horizontalen (z.D. 
"N") zwischen 60^ und 80^ betrSgt. 



5. Vorrichtung nach Anspruch ^ Oder 5,dadurch 
gekennzeichnet , daB der Filterk5rper einen 
gelochten Metalltrichter (10) aufweist, der mit der Spitze 
(3) einen in der Grefienordnung von Deziinetern breiten, mit 
Ausnahme der L5cher (9) bezilglich der Trube abgeschlossenen 
Aufnahmeraum (11) bildet, in dem sich eine Pilterschattung 
(l2, i3) befindet. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB die KorngrSBe der Pilter- 
schattung (12, 13) zum Abzug (^) hin kontinuierlich oder abge- 
stuft zuninunt. 

S. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die KorngrSBe der Pilter- 
schattung (1?) im Hinblick auf die KorngrSBe der Peststoff- 
teilchen (T) in der TrUbe derart gewShlt ist, da6 die Pest- 
stoffteilchen nur einige Zentimeter in die PilterschUttu.;g 
(12) eindringen. 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprache 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB der 
Metalltrichter (10) im Bereich seiner Spitze ungelocht ist, 
und dafl in dem entsprechenden Bereich des Aufnahmeraums (11) 
eine grobkOrnige Pilterschattung (13) und iw abrigen Bereich 
eine feinkOrnige Pilterschattung (12) vorgesehen ist, wobei 
insbesondere die feinkSrnige Pilterschattung (12) bei Feinst- 
korntrUben (Korndurchmesser 0, 5 mm) KorngroBen von 1 bis 5 mm 
auf-eist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Filter 
aus mehreren lose in die Spitze eingestellten Ringelementen 
besteht , 
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11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet^ dafi die Vor- 
richtung eine sogenannte Absetscjpitze (1) (sogenannte Brocke- 
Spitze) ist. 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spitze eine einer oder mehreren Voreindickungsvorrichtungen, 
zum Beispiel Absetzspitzen, nachgeschaltete Sammelspitze ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennnzeichnet, dafi der Filter 
zweischichtig ausgebildet ist mit einer oberseitigen feineren 
ur*cl einer unterseit igen grSberen Filterschiit tung und dai2> die 
KorngrojJe der feineren Filter schlittung im Hinblick auf die Korn- 
gro£e der Feststof f teilchen in der TrUbe derart gewSIilt ist, da^ 
diese nur eini^e Millimeter in die Pilterschiittung eindringen, • 
und die Korngrofee der grSberen Pilterschiittung derart gewShlt 
ist, dafi die feinere Pilterschiittung nur einige Zentimeter in 
die grooere eindringt 

1^. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daiS ein zweiter grob gelochter Me- 
talltrichter zur Stutzung der dahinter eingelQllten, unter- 
seitigen grcben FilterschUttung vorgesehen ist und die obersei- 
tige f^iine Filt erschuttiing zwischen dPm fein g^lochten obersei- 
tigen Metalltrichter und dem zweiten grob gelochten Metalltrich- 
ter eingefCillt isc. 
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1^. Verfahren zum Herstellen einer Vorrichtung nach 
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daib der grob gelochte Metalltrichter mit einer groben Filter- 
schiittung hinterfU? It wird und eine oberseitige feine Pil'cer- 
scbicht durch die Lochung des ^5etallt^ichte^s einige Zentiir.e- 
ter in die grobe Pilterschilttung eingeschwemmt wird. 
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Gewerkschaft August e Viktoria, ^370 Marl 
TrUbeentwasserungsvorrichtung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine TrUbe- 
entwasserungsvorrichtung, mit einer TrUbeaufgabe und einem 
am unter'^n Ende eines kegelstumpf fSrmigen Teils (Spitze) 
der Vorrichtung vorgesehenen Abzug fUr die eingedickte TrUbe. 

Es gibt verschiedene Vorrichtungen und Verfahren, um 
Wasser/Feststoff-Trilben einzudicken. Bekannt sind zum Beispiel 
Pilterpressen, Vakuumfilter und Abset zspitzf.n (auch Brocke- 
Spitzen genannt). Pilterpressen und Vakuumfilter bringen 
relativ hohe Betriebskosten mit sich, weil bei diesen Piltern 
das Wasser mittels Druckeinwirkung ausgeprefi)t wird. Bei den 
Absetzspitzen hingegen setzen sich die Feststof f teilchen der 
TrUbe, welcher zuvor Ciblicherweise ein Flockungsmittel zuge- 
setzt wird, aufgrund der Schwerkraft ohne mechanische Hilfe 
nach unten ab. 

Der mit den Absetzspitzen zu erreichende Eindickungs- 
oder EntwSsserungsgrad ist relativ gering. Bei KorngrfiOen 
in der GrOfienordnung von Feinsand kann das Wasser bei der 
Verdichtung der Feststof fteilchen praktisch widerstandslos 
nach oben entweichen. Bei Feinstkorn jedoch wird die Durch- 
lassigkeit mit zunehmender Verdichtung des Feststoffs immer 
geringer. Es stellt sich ein Gleichgewicht zwichen Peststoff- 
last und PorenwasserUberdruck ein, wodurch ein weitH*es Ein- 
dicken praktisch nicht mehr mOglich ist. Vor dem Abzug im 



unteren Bereich der Spitze sammelt sich eine Trube mit einem 
relativ hohen Wasseranteil. 

Es ist weiterhin bekannt, FilterschUttungen oder -schichten 
zu verwenden, von deren Boden das Wasser abgesaugt wird, urn 
die Eindickung zu beschleunigen. Solche , unter der Be- 

zeichnung "hardinge-super-thickener" bekannte EntwL:.. jrungs- 
vorrichtungen haben grundsStzlich den Aufbau gewShnlicher Ein- . 
dickvorrichtungen, im Ubrigen ist ihr Boden wasserdurchlSssig 
und mit einer Pilterschicht aus Sand Oder dergleichen bedeckt. 
Es hat sich jedoch sezeigt, dafi solche Eindickvorrichtungen 
den Nachteil haben, daft sich die Pilterschicht mit der Zeit 
zusebzt und erneuert oder gereinigt werden muB. Besonders un- 
ganstig erweist sich bei diesen Eindickvorrichtungen das Aus- 
tragen des auf den Filter niedergeschlagenen Filterguts; denn 
es laat sich bei den bekannten Vorrichtunpen nicht vermeiden, 
daft nicht nur das Filtergu^, scr'^.ern gleichzeitig auch ein 
gewisser Teil der FilterschUttung mit ausgetragen wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine TrUbeent- 
wSBserungsvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei der eine im Vergleich zu Absetzspit^.en wesentlich ver- 
besserte Eindickung erzielt wird, ohne daft hierzu ein unver- 
tretbar hoher Aufwand e^forderlich wSre. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemSft dadurch gelost, da<l 
zumindest in einem Teilbereich der Spitze ein Wasser ab- 
filternder und Pest^of fteilchen zurCckhaltender Filter vor- 
gesehen ist, aus dem das abgefilterte Wasser Uber eine Wasser- 
abfluftleitung unter geregeltem Druck abgezogen wirS. 
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Bei der Spitze. von der die vorlieg^^nde Erfindung ausgeht, 
kann es sich beispielsweise urn die oben en^Shnte Absetzspitze 
(Drocke-Spitze) handeln, Oder aber beispielsweise urn eine soge- 
nannte Sammelspitze, in der sich voreingedickte Triibe aus mehre- 
ren Absetzspitzen sammelt, bevor sie abtransportiert wird. Der ke- 
gelsturTipf formige Teil der Vorrichtung wirkt zunachs.t wie eine an 
sich bekannte Absetzspitze mit dem oben niiher erlauterten Ein- 
dickeffekt, v^elcher cus den genannten Griinden lediglich zu einer 
"Voreindickung" fiihrt. Der in der Spitze vorgesehene Filter be- 
wirkt nun eine wesentlich weitergehende Eindickung der TrUbe. Auf- 
grund der durch die Gestalt der Spitze bedingten Schragfiache auf 
der der Triibe .ugpwandten Seite des Filters (im folgenden "Ober- 
seite" des Filters genannt) bildet sich dort eine stark einge- 
dickte Trvibeschicht , welche nach unten in Richtung auf den Abzug 
fliefit Oder rutscht. Die Filterwirkunp des in der Spitze. angeord- 
neten Filters . beruht auf der Druckdii'.Terenz , welche bestimmt v/ird 
durch den durch die Wasserauf last bedingten Druck einerseits und 
den geregelten Druck im Wasserabf luiS andererseits, LieBe man das 
Wasser Qber die Wasserabf luUleitung stets mit grolitmoglicher Vo- 
lumengeschwindigkeit absetzen> das heifct, wJire die erw'Shnte Druck- 
( dlfferenz stets maximal, das heifit, entsprache die Druckdif f erenz 

aem durch die Wasserauf last bewirkten Druck auf der Oberseite des 
Filters, so bestSnde die Gefahr, dafi durch den hohen Druck auf 
der Oberseite des Filters eine zu dicke und feste Schicht gebil- 
det wQrde, die nicht mehr fliefifShig und mit anwachsender Dicke 
immer ^err.j,er v/asserdurchlSssig wSre. In einem solchen Fall wiirde 
die Wirkung des in der Spitze befindlichen Filters vollstSndig 
zunichte gemacht, und man erhielte am Abzug eine "voreingedickte" 
Triibe, wie man sie in den iiblichen Absetzspitzen erhSlt, 
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Macht man die Druckdif ferenz zu klein, was im Extrem- 
fall dem v511igen Absperren der Wasserabf luBleitung ent- 
sprSche, so wUrde die Wirkung des Filters ebenfalls zunichte 
gemacht, so daii man am Abzug auch dann lediglich die er- 
wShnte voreingedickte TrUbe erhielte, Es kann also ein Opti- 
mal- "Jrt hinsichtlich des Drucks in der Wasserabfluiileitung, 
also auf der Innenseite des Filters gefunden werden. Dieser 
optimale Druck hSngt bei konstanter Filllh5he der Spitze bzw. 
der TrUbeentw^sserungsvorrichtung von dem Entw^sserungsgrad 
der durch den Abzug laufenden TrUbe und/oder von der Volumen- 
geschwindigkeit im Abzug ab, 

Dementsprechend sieht die Erfindung vor, dafi der Druck 
in der Wasserabflufileitung nach MaBgabe der PlieBfahigkeit 
der eingedickten TrUbe geregelt wird. 

Die PliefifShigkeit, die sich beispielsweise ausdrUckt 
in dem EntwSsserungsgrad, kann zum Beispiel mittels eines 
Strahlungs-DichtemeBgerSts erf aAt werden. 

Urn also eine optimale Eindickung der TrUbe zu ej?reichen, 
sieh'j die Erfindung vor, dafi als RegelgrflBe im Abzug die 
TrUbendichte und/oder die Volumengeschwindigkeit gemessen 
wird, und dafi abhSngig von der Stellgr5Be der wirksame Quar- 
schnitt der Wasserabf luBleitung verSnderbar ist. Die TrUben- 
dichte ISBt sich mit der, oben angesprochenen Vorrichtung 
kontinuierlich messen. Auch die Volumengeschwindigkeit l^Bt 
sich mit an sich bekannten Mitteln auf relativ einfache 
Weise festsnellen. Die Regelung erfolgt dann so, dafi TrUben- 
dichte beziehungsweise Volumengeschwindigkeit auf einen 
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Sollwert eingeregelt iverden. Hierzu werden die MeBwerte fUr 
die TrUbendichte beziehungsweise dif; Volumengeachwindigkeit 
auf einen herkemmlichen Regler gegebe.n, welcher eine Stell- 
grttRe abgibt, gemSfi der der Quersclinitt der Wasserabflufilei- 
tung eingestellt wird. Es ist klar, dali bei unterbrochenem 
Abzue der eingedickten TrQbe auch die Wasserabf lufileitung 
gesperrt werden raufi, weil die TrUbe sonst in der Spitze zu 
St irk eingedickt vfird und sp^ter nicht mehr f lieflf Shig ist . 

Eine besonders kostengUnstige und dennoch wirksame Anord- 
nung erhSlt man dadurch, daJJ als Filter ein trichterfOrmiger 
Piltei'kttrper im unteren Tail der Spitze vorgesehen wird. 
Die;?er Pilterk8rper wird in einfacher Weise an die For.'a ier 
Spitze angepaBt. 

Es wurde oben bereits darauf hingewiesen, daJ^ die TrUbe 
auf der Oberseite des Filters fliefifShig sein mufi. Das Ab- 
fliefien der eingedickten TrUbe zum Abzug hin ist also eine 
Grundvoraussetzung fUr den ordnungsgsmSfien Betrieb der Trube- 
entwSsserungsanlage. In diesem Zusammenhang spielt also die 
Konizitat der Spitze eine nicht unerhebliche Rolle.-Es hat 
sich gezeigt, daB ein guter Wirkungsgrad dann erzielt wird, 
wenn der Winkel des Hlterkdrpers und der Spitze bezUglich 
der Horizontalen zwischen 60° und 80° betrSgt. Bei einem 
derart relativ steilen Winkel flieJJt die relativ stark einge- 
dickte Trabe an der Ober^seite des Filters gut zum Abzug hin 
ab. Andererseits wirkt auf die TrUbe der von der HShe der 
Wassersaule abhSngige Druck unabhSnsig von der relativ groJJen 
Schrage der Spitze, so dali eine gute Entwasserung der TrUbe 
durch den Filter gewahrleistet ist. 
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Nach einer bevorzugten V/eiterbildung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daPo der FilterkSrper einen gelochten Metalltrichter auf- 
weist, der mit der Spitze einen in der GrSfienordnung von Desime- 
fern breiten, mit Ausnahme der Locher bezuglich der Triibe abge- 
schloss.enen Aufnahmeraum bildet, in dei. sich eine Pilterschiittung 
befindet, Gem^fi dieserr. erf indungsgemafeen Vorschlag lassen sich al* 
so beispielsweise bereits installierte Absetzspitzen ohne allzu 
groBen Aufwand umrUsten, so daii riit diesen Spitzen dann eine we- 
sentlich bessere Entv/S.sse^i'ng erzielt wird als friiher. Der an die 
Spitze angepaiSte Metalltrichter wird in die Spitze abgesenkt, an- 
schlie&end wird in den Aufnahneraum die B'ilterschiittung einge* 
bracht. Nach oben kaun der Aufnahmeraum beispielsweise durch einen 
lose aufgesetzten Ring abgeschlosser. werden. Es braucht dann nur 
noch auf der Aufienseite der Spitze die Wasserabf luBleitung ange- 
bracht zu werden. Wenngleich oben vorgeschlagen wurde, eine auto- 
matische (zum Beispiel elektronische) Recelung vorzusehen, so 
kann die Regelung auch von Hand erfolgen. Ein Bedienungsmann kann 
beispielsweise durch Sichtpriifung den Grad der EindicUung der Trii- 
be feststellen und erf orderlichenf alls die Wasserabf lufileitung 
entweder weiter sperren Oder mehr offnen. 

Urn einen guten Wasserabflufi im Innerr des Filters zu gewahr- 
leisten, sieht die Erfindung vor, daB die KorngreBe der Filterschut- 
tung zum Abrug hin kontinuierlich Oder abgestuft zunimmt. Das Fil- 
terkorn wird nach der einen Losung zum Beispiel einheitlich im Be- 
reich des gelochten Trichters entsprechend einer gentigenden Wasser- 
aurchiassigkeit ausreichend grob gewShlt und in Kauf genommen, da6 
das Feststoff korn der Triibe wenige Zentimeter tief oberseitig ein- 
dringt. Im unterceitigen freien Teil der Filt erschUttung flieBt 
aas Washer nach unten ab und wird hinter dcm ungelochten Bereich 
des Trichters in einer groben Schuttun^/ gesammelt. 
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Die KorngroBe der FilterschUttung beeinflufit den Wirkungs- 
grad der Anlage. Erf indungsgemSfi ist vorgesehen. daB die Korn- 
gr6Be der FilterschUttung im Hinblick auf die Korngr5fie der 
• Feststoffteilchen in der TrQbe derart gewShlt ist. dafi die 

Feststoffteilchen nur einige Zentimeter in die FilterschUttung 
eindringen. Da man von vornherein weiU, in welcher Gr66enord- 
nung sich die Feststoffteilchen der TrUbe bewegen, kann ent- 
sprechend dieser Information die Korngr5Be der FilterschUttung 
C gew^hlt werden. Es ist unschMlich, wenn gemSB der Erfindung die 

Feststoffteilchen einige Zentimeter in die FilterschUttung exn- 
dringen. Es wird nach wie vor ein guter W.rkungsgrad erzielt 
werden. Auch die Tatsache, daB aufgrund des Eindringens von 
Feststoffteilchen in die FilterschUttung ein hOherer Druck- 
unterschied erforderlich ist, u.m dieselbe Eindickung zu er- 
zielen wie bei vttllig freier FilterschUttung, hat auch auf 
den Wirkungsgrad der gesamten Anlage keinen EihfluB; denn in 
einerr solchen Fall braucht der Druck in der Wasserabf luBleitung 
nur in entsprechendem MaBe heruntergesetzt zu werden, um hin- 
sichtlich des Entwasserungsgrades die gleichen Srgebnisse zu 
erzielen wie bei frischer und freier FilterschUttung. 

^ Es kann von Vorteil sein, wenn im Bereich des Abzugs 

keine weit«re EntwSsserung der TrUbe mehr erfolgt, so daB 
in diesem Bereich die TrUbe gleichmSBig emgedickt ist. Dem- 
entsprechend sieht die Erfindung vor, daB der Metalltrichter 
im Bereich seiner Spitze ungelocht ist, und -^aB in dem ent- 
sprechenden Bereich des Aufnahmeraums eine grobkorpige Filter- 
schUttung und im Qbrigen 'Bereich eine feinkOrdge Filter- 
schUttung vorgeseh.n ist, wobei insbesondere die feinkfirnige 
FilterschUttung bei FeinstkorntrUben KorngrbBen von 1 bis 
5 mm aufweist. Im unteren Bereich der Spitze kann das im 
ob-ren rilterbereich abgezogene Wasser also ungehmdcrt ab- 
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flieBen. Nach den Pitergesetsen dringt das Piltrrgut bei be- 
stimmter KorngrSfie abhSngig von der KorngrSBe der Filter- 
schilttung mehr oder weniger* tief in die Filterschiittung ein. 
xxxx Feins tkorn mit einer Korngrfifie von weniger als 0,5 nun 
beispielsweise dringt nur einige Zentimeter in die f3ine 
Filterschtlttung ein, wenn diese sich aus verschieden groBen 
Kfiraern mit 1 bis 5 mm Durchmesser zusammensetzt • 

Je nach Umfang und Kapazitat der TrUbeentv-Ssserungsanlage 
kann' der erfindungsgemSfle Filter beispielsweise in alien 
Absetzspitzen einer mehrere Spitzen umfassenden Anlage einge- 
baut sein, Andererseits gibt es auch Anlagen, in denen die 
in Absetzspitzen voreingedickte TrUbe in einer sogenannten 
Samraelspitze angesammelt wird. Die Sammelspitze dient als 
Zwischenspeicher oder Puffer, urn einen kontinuierlichen Be- 
trieb der einzelnen Absetzspitzen zu ermOglichen, wShrend die 
Trilbe von der Sammelspitze diskontinuierlich fUr den Abtrans- 
port abgezogen wird. Auch eine solche Sammelspitze kann in 
der erfindungsgemSlfien Weise ausgebildet sein. 

Im f olgenden wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbei- • 
spielen nSher erlflutert, Es zeigen: 

Pigur-l eine Querschnittsansicht einer TrUbeentwasserungs- 
vorrichtung, in deren im unteren Teil befindlichen 
Spitze ein Kilter vorgesehen ist, und 

Pigur 2 eine vrgrfi£erte Querschnittsansicht der in 

Figur 1 dargestellten Spitze der TrUbeentwfilsse- 
rungs vorrichtung . 
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Figur 1 zeigt eine als TriibeentwSsserungsvorrichtung die- 
nende sogenannte Absetzspitze (Brocke-S^^itze) 1, die zum Ent- 
wassern beziehungsweise Eindicken von Triiben aus Wasser und mit 
Plockungsmittel gebundenen Kohle-Fest stof f teilchen dient. Die 
Triibeentwasserungsvorrichtung 1 weist in ihrem oberen Bereich 
einen Zylindermantel 2 und in ihrem unteren Bereich eine kegel- 
stumpf f ormige Spitze 3 auf. 

Die einzudickende Triibe gelangt iiber eine als Rohr ausge- 
bildete Aufgabe 6 zentrisch in die Vorrichtung 1. Die sich durch 
eine solche zentrischo Aufgabe und durch die rotations^ymmetri- 
sche Ausbildung der Vorrichtung 1 ergebenden StrSmungsverhSltnis- 
se sind in der Figur 1 durch Pfeile P angedeutet; das heiiit: es 
stromt Wasser in radialer Richtung auf die Oberkante des zylin- 
drischen Mantels 2 zu. Diese Oberkante des Mantels 2 ist von ei- 
ner im Querschnitt winkligen Ablaufrinne 7 eingef aiit , liber die 
das liber die Oberkante abflieJ5ende Wasser in ein Ablaufrohr 8 
gelangt. 

Die in der TrUbe enthaltenen Peststoff teilchen sinken auf- 
grund der Schwerkraft senkrecht nach unten ab . Dies ist in Figur 
1 durch kleine Kreise T (Feststoff teilchen) mit nach unten ge- 
richtetem Pfeil angedeutet. Aufgrund der kegelstumpf f ormigen Aus- 
bildung der Spitze 3 sinken die Feststoff teilchen bis auf die 
schrigen FlSchen, bewegen sich als eingedickter Trubestrom auf 
diesen schrSgen FlSchen nach unten und sammeln sich im Tiefsten 
der Spitze. Die eingedickte TrUbe wird dann Uber den Abzug ab- 
gezogen und entweder einem weiteren Eindickvcrgang zugefUhrt oder 
abtransportiert . 

Zusatzlich zu der aufgrund der oben beschriebenen Effekte 
erfolgenden Eindickung erfolgt f^rf indungsgemSfi eine weitergehende 
Eindickung im Bereich der Spitze 3' 
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In einem Teilbereich der Spitze 3 befindet sich ein Filter, 
welcher eine weitere Entwasserung der Trube bewirkt. Das in Fi- 
gur c n^her dargestellte Filter besteht im wesentlichen aus einem 
mit moglichst vielen Lcchern 9 versehenen Metalltrichter 10, der 
mit der Aufienwand der Spitze 3 einen 1 bis 3 Dezimeter br'=^iten 
Aufnahmeraum 11 fUr eine PilterschUttung bildet. Die Locher 9 in 
aem Metalltrichter sind bei diesen Ausf uhrungsbeispielen in meh- 
reren konzentrischen Kreisen von oben nach unten Uber den Trichter 
bis zu einem. in Figur 2 durch eine Linie N angedeuteten Niveau 
verteilt. In diesem oberen Bereich des Filters besteht die Pil- 
terschUttung in dem Aufnahmeraum 11 aus relativ f eingekBrntem Ma- 
terial, beispielsweise liegt die Korngrofle in einem Bereich zwi- 
schen 1 und 5 mm, was insbesondere bei einer Feinstkcrngrofie von 
weniger als 0,5 mm dazu f iihrt , daii die Feststoff part ikel nur wenir 
ge Zontimetcr hinter den iMetalltrichter 10 in die feinkornige 
Schuttung 12 im oberen Bereich des Filters eindringen. Im unteren 
bereich besteht die Filter schuttung aus grobkornigem Material 13> 
und in diesem Bereich ist der untere konische Teil des Metalltrich- 
ters 10 sowie der daran anschlieiiende zylinderf ormige Abschnitt 
nicht gelocht. An dieser Stelle erfolgt also keine weitere Ent- 
wasserung. 

Im Bereich d'er grobkornigen Filterschiittung 13 ist in die 
bpitze 3 eine Wasserabf lufileitung 1^ eingelassen, wobei ein Sieb 
15 verhindert, dafi Material aus der groben Pilterschuttung 13 in 
die WasseraDf luiileitung 1^ gelangt. Das Ende 16 der Wasserabf lufi- 
leitung 1^ ist als Ventilsitz ausgebildet. Dem Ventilsitz gegen- 
uberliegend ist eine Ventilspitze 17 vorgesehen, die mit dem Ven- 
tilsitz 16 einen Ringspait l8 bildei;. 
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Die Breite des Ringspalts l8 und dair.it der wirksame 
Querschnitt der Wasserabf luftleitung kann durch ein Stell- 
glied 19 variiert werden. Dieses Stellglied 19 ist beispiels- 
weise als Servormctor ausgebildet, der die Ventilspitze 17 
Uber eine BetStigungsstange 20 in Richtung des Doppelpfeils F 
hin- und harbewegt. 

Die Einstellung der Breite des Ringspalts l8 erfolgt 
durch das Stellglied 19 entsprechend dem von einem Regler 
21 abgegebenen Stellsignal. Der Regler 21 kann in herkSmm- 
1 icher Weise ausgebildet sein, beispielsweise kann es sich urn 
einen Bid-Regler handeln. 

Die Regelung und somit der Wert der StellgrdBe fUr das 
Stellglied 19 erfolgt nach Mafigabe der TrUbedichte und/oder 
der Volumengeschwindigkeit im /ibzug 

Wie aus Pigur 1. ersichtlich ist, ist direkt unter der 
Spitze 3 auf beiden Seiten des Abzugrohres ein TrUbedichte- 
MefigerSt angeordnet. Dieses MefigerSt besteht aus einem eine 
Strahlungsquelle enthaltenden Sender 22 und einem au eine 
Strahlungsintensitat ansprechenden EmpfSnger 23. Derartige 
Gerate sind aus dem Stand der Technik an sich bekannt. Je 
starker die TrUbe entw^issert ist, das hei6t, je dichter die 
Feststoffteilchen in der Trube sind, desto weniger Strahlung 
gelangt durch die beiden von der Strahlung zu durchlaufenden 
Rohrwandungen und die df,n Abzug durchstromende TrUbe. Das 
Ausgangssignal "x" des EmpfSngers 23 stellt also eine von 
der TrUbedichte abhSngige GrSfie dar. Alternativ Oder zusStz- 
lich kann die Volumengeschwindigkeit der TrObe mit herkOmn- 
lichen Mitteln gemessen werden, beispielsweise mit einem 
induktiven Durchf lufizShler, Dieser zahler ist in Figur 1 
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durch das Bezugszeichen 2^ angedeutet, Er gibt ein Ausgangs- 
signal "y" ab. 

Weiterhih ist in dem Abzug ^ ein Schieber 25 vorgesehen, 
dessen Sperrg.Ued 27 durch Drehen eines Handrides 26 oder 
mittels eines tnicht dargestellten) Servo-motors in einen 
Ventilsitz 28 im Inneren des Abzugrohres gebracht werden kann, 
um den Abzug erf orderlichenf alls abzusperren. 

Die oben beschriebene Anordnung kann auf einfache Weise 
hergestellt beziehungsveise montiert werden: 

In die Absetsspitze 1 wird zunSchst der gelochte Metall- 
trichter 10 eingebracht, so daB dessen zylin±ische Spitze 
unten am Boden der Spitze 3 aufsetzt, wflhrenJ sichftie Enden 
von DistanzstSben 30 auf der Innenseite des kegelstumpf fttrmigen 
Mantals der Spitze 3 atd;Utzen. Dann wird zunSchst die grob- 
kOrnige Sohuttung 13 in den Aufnahmeraum 11 gebracht, an- 
schlieBend erfolgt das Einbringen der ifeinkOrnigen Filter- 
schilttung 12. Dann wird oben auf den gelochten Metalltrichter 
10 ein VerschluBring 31 aufgesetzt, der aus zwei kegelstumpf- 
fSrmigen Teilen zusammengeschweiiit ist, welche einen' spitzen 
Win-kel bilden, Vor den. Einsetzen des Filters wurde die Wasser- 
abf luBleitung 1^ mit dem Sieb 15 montiert. 

Oben wurde bereits beschrieben, wie der Eindickprozess 
ablSuft, so weit lediglidh die Wirkung der Spitze maUgebend 
ist. Im folgenden soil beschrieben werden, wie durch die 
erf indungsgemSBe Ausbildung der Vorrichtung eine wesentlich 
weitgehendere Eindickung der TrUbe erreicht wird. Im Bereich 
des gelohten Metalltrichters 10 bildet sich auf dessen Ober- 
seite (also auf der der Triibe zugewandten Seite) durch das 
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entlang der TrichteroberflSche absinkende Feststoffmaterial 
zunachst eine Schicht mit relativ stark eingedickter Ti-Ube. 
Auf diese Schicht wirkt lotrecht zur Plftche des Metall- 
trichters 10 ein von der Hfihe der TrUbesSule ahhSngiger 
Druck, der in Figur 2 durch einige Pfeile "0" angedeutet 
ist. Durch die LOcher 32 in dem Metalltrichter 10 gelangen 
Wasser und Feststoff teilchen inflie feinkGrnige FilterschUttung 
12. Die Feststoff teilchen dringen allerdings nur etwas in die 
FilterschUttung ir ein, wShrend das Wasser tiefer eindringt 
und durch die FilterschUttung 12 entlang der Innenwandung 
der Spitze 3 nach unten abfiuft. Auf der OberflSc'.ie des Metall- 
trichters 10 bildet sich eine fliefifShige TrUbeschicht 33 
(siehe Figur 2), die nach unten in den Abzug abflieBt. 
Die Pilterwirkuns hSngt ab von dem auf der Innenseite der 
Pilteranordnung 10, 11, 12, 13 herrschenden Wasaerdruck. 
ware der Rin^spalt l8 am Ende der WasserabfluBleitung I'l 
geschlossen, so wUrde sich in dem Filter, a3so auch in der 
FilterschUttung 12 ein Druclc aufbauen, der genau so grofi 
ware wie dieser innerhalb des Metalltrichters herrschende 
Druck. Die Druckdifferenz hatte demnach den Wrt "0", so daft 
kein Wasser in die FilterschUttung gedrHckt wUrde. 

Offnet man den Ringspalt 18 durch entsprechendes Ab- 
senken der Ventilspitze 17 so weit, dafi das Wasser unge- 
drcsselt durch die Wasaerabf luiJleitung l1 austreten kann, 
so herrscht in der Wasserabf luBleitung beziehungsweise im 
Bereich des Siebes 15 ein Druck "0", so daii die fUr die 
Filtrierung mafigebliche Druckdifferenz dem innerhalb des 
Metalltrichters herrschenden Druck abzUglich des durch den 
Strftmungswiderstand der feinkfirnigen Filterschicht 12 be- 
wirkten Druck? entsprache. Diese Druckdifferenz ware relativ 
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hoch» so dafi die Feststof fteilchen mit groBem Druck gegen die 
InnenflSche des Metalltrichters 10 gedrUckt wtlrden. Hierdurch 
wUrde die TrUbeschicht 33 ihre FlieiS^f Shigkeit m5glicherweise 
verlieren. 

£s mtlssen also folgende Punkte hinsichtlich der optimalen 
Eindickung beachtet werden: 

1. Die Wasserabflufimenge in der Wasserabflulileitung 1^ 
mufi einstellbar sein. 

2. Die Wasserabf luBleitung 14 muB einen ausreichend 
grofien Querschnitt aufweisen, damit die zu erwartende 
maximale Wasserabf luMenge abgeleitet werden kann. 

3. Die Pilteranordnung in der Spitze 3 muB insbesondere 
im Hinblick auf die Anzahl und GrSBe der LScher 9 

in dem Metalltrichter, auf das Volumen und die Korn- 
grttBe der PilterschUttung 12 und auf den Umfang und 
die KorngrSBe der grobkOmgen PilterschUttung 13 so 
ausgelegt seih, dafi die Pilteranordnung nStigenfalls 
so viel Wasser abfiltern kann, daS bei gegebener Vor- 
eindickung die im Abzug ^ abgezogene Trxibe gerade noch 
flieJifShig ist. 

Bei der Wirkung der iJ'ilteranordnung 10, 11, 12, 13 ist 
die KorngrOfie der in der TrUbe enthaltenen Peststoffteilchen 
zu berUcksichtigen. Bei seh** feinem Korn wird ei.n hcher Cnt- 
wttfiSorungBgrad nur dann orzielt, wenn eine hohe Druckdlfferenz 
vorliegt, das heifit, wenn das Wasser durch die Wasserabf luB- 
leitung 14 praktisch drucklos abgefUhrt wird. 
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Wie oben bereits erwShnt wuide, erfolgt die Regelung der 
Wasserabf lufimenge nach Mafigabe der Trilbedichte und/oder der 
Volumengeschwindigkeit der TrQbe in dem Abzug M. Das fUr die 
TrUbedichte reprSsentative Signal "x" sov:ie das fUr die 
Volumengeschwindigkeit reprSsentative Signal "y ■ werden auf 
den in Figur 2 dargesteliten Regler 21 gegeben. Soil nur 
eines dieser beiden Signale filr die Regelung herangezogen 
werden, so bleibt das andere Signal aufler Betracht. Es kann 
sich mSglicherweise als zweckmSfiig erweisen, einen aus den 
gewichteten beiden Signalen ermittelten Durchschnittswert 
xxxxxxxxxxxxxxxx auf den Regler 21 zu g'iben* Wird zum Beispiel 
ein gropes Signal "x" erhalten, was i^jutet, dafl die Trilbe- 
dichte relativ gering ist, so gibt df Repler 21 an das 
Stellglied 19 ein Signal, so dafl das Stellglied 19 durch 
ZurUckziehen der Ventilspitze 17 den Ringspalt l8 welter 
Off net, Der Druck in der Wasserabf lulileitung 1^ wird geringer, 
die Druckdif ferenz bezUglich des innerhalb des Metalltrich- 
ters heiaschenden Drucks wird grOBer, und demzufolge erfolgt 
eine ^tSrkere Eindickung der TrQbe im Bereich der Schicht 
33. Nach Ausregelung wird die TrUbe im Abzug 4 die gewUnschte 
Dichte haben. Ist die Dichte zu grofi, wird der Ringspalt l8 
weiter geschlossen, so dafl die fUr den EntwSsserung^sgrad 
mafigebliche Druckdif ferenz geringer wird. Danach wird sich 
dieJDichte der TrUbe im Abzug ^ verringern. Die Au£;regiiung 
nach MaEgabe der Volumengeschwindigkeit kann in fihnlicher 
Weise erfolgen. Bei geringer Volumengeschwindigkeit, die 
einem hohen Entv&serungsgrad entspricht, wird der Ringspalt 
l8 weiter geschlossen, so dafl demzufolge die maflgebliche 
Druckdif ferenz geringer wird und die Eindickung weniger 
intensiv erfolgt. 
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Wenn sich nach ISngerer Betriebszeit die feink5rnige Fil^er- 
schuttune 12 zu stark durch die Feststof fteilchen .ler Trube zug°- 
setzt hat, sollte die PilterschOttung gereinigt werden. Dies kann 
bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung auf einfache Weise dadurch 
erfolgen, daft beispielsweise durch die Wasserabf luBleitung 1^ in 
umgekehrter Richtung Wasser in den Aufnahmeraum 11 gepumpt wird, 
so dafc die unterhalb des Metalltrichters 10 befindlichen Feststoff 
teilchen durch die L6chor 32 in das Innere des Trichters gelangen. 
Aus dieser Pi] tertechnik ist es bekannt, dafi bei einem bestimmten 
Verh&ltnis von KorngrSfAe und Lochdurchmesser nicht zu befUrchten 
steht, dafi das kSrnige Material durch die LScher hindurchtritt . 
Oieses VerhJiltnis betragt stwa 1 : 10. Wenn man also bei einer • 
Korngrofie der feinkSrnigen FilterschUttung 12 von einem Korn- 
durchmessoi- im Bereich zwischen 1 und 5 mm ausgeht, so ist bei 
einera Durchmesser der Locher 32 von 5 bis 10 mm sichergestellt , 
dars bei einem solchen Reinigungs- oder Rucksptilvorgang praktisch 
keum Material aus der FilterschUttung 12 in den Innenbereich des 
Metalltrichters 10 gelangt. 

Man konnte den Filter auch auf einfache Weise dadurch rei- 
niiien, dafi der Metalltrichter 10 etwas angehoben wird, so daft 
die FilterschUttung am Abzug ^ entnommen werden kann. Anschlie- 
foend kann die Schilttung emeuert werden. 

Die Erfindung ist nicht auf das oben beschriebene AusfUh- 
rungsbeispiel beschrSnkt. Statt eines einstUckigen e'^lochten Me- 
trichters 10 kann ein aus mehreren Kecelstumpfringen zusammenge- 
setzter Trichter in die Spitze 3 eingesetzt werden. Der unterste 
ungelochte Ring geht dann beispielsweise bis zu dem Niveau ".N". 
Wenn dieser Ring eingebracht ist, wird anschlieBend die grobkCr- 
nige FilterschUttung 13 ir den Aufnahmeraum eingebracht. Dann 
wird ein gelochter Ring oder werden gegebenenfalls mehrere ge- 
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lochte Rinc« aufgesetzt und mit einer auf die zu filternde Trube 
abgestiramten PilterschUttung hinttrf Ullt . Die einzelnen Ringe 
bilden dann eine Shnliche Anordnung, wie sie in Figur 2 darge- 
stsllt ist, nur daJJ anstelle Cjs durchgehenden Metalltrichters 
mehrere Einv-elteile vorhanden sind. 

Um einen guten Wasserabfluft im Innern des Filter zu gewahr- 
leisten, sieht eine zweite Losungsform vor, dafi der Filter aus ei 
ner oberseitigen feineren und einer unterseitigen gr5beren Filter 
schuttung zusammengesetzt ist und die Korngro/ie der feineren Fil- 
terschuttung im Hinblick auf die KorngrSBe der Peststof f teilchen 
in der Trube derai't gewShlt ist, daJi die Pesi.stoff teilchen nur 
einige Millimeter ,ln die Pilterschuttung eindringen. Statt nur 
eines gelochten Metalltrichters 10 wird mindestens ein weiterer 
gelochter Trichter konzentrisch in die Spitze 3 eingesetzt. Der 
auBere grdber gelochte Trichter wird mit grobem Korn hinterfullt 
und zwischen SuBeren und innerem Trichter feines Pilterkorn ein- 
gefailt. 

Nach einer besonduren Ausfahrungsrorm der Erfindung wird 
hinter einen relativ grob gelochten Trichter rel.ativ grobes Pil- 
terkorn geschUttet, das das Wasser ohne groBeren Wider^tand ab- 
flieBen lUbt. Vor Inbetriebnahme der Anlage wird der AbfluB lH 
geschlossen, Wasser eingefUllt.und feines Pilterkorn eingeschQt- 
tPt, so daB das Filter oberseitig mit feinem Pilterkorn vollfia- 
chig bedeckt ist. Der .".bflufc lH wird dann gettffnet und die da- 
durch entstehende Wasserdryckdiff erenz spUlt und drUckt das feine 
Pilterkorn durch aie LScher des Trichters in das grobere Pilter- 
korn wenige Zentimeter hinein 



Bei Beginn des Normalbetriebs dringen die feinkOrnigen 
Feststoffe der TrUbe nur noch wenige Millimeter tief in das 
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oberseitig fein abgestufte FiltergerUst ein, oberseitig wird die 
TrUbe ^ntwiissert und unterseitig fliefit das V/asser in der groben 
Filtfei'schuttung nach unten ab. 

Man erkennt, dafi mit der erf indungsgema&en Trubeentwi^c.- 
serungsvorrichtung eine wesentlich stSrkere Eindickung der T**ub'=^ 
erzielbar ist. Dies hat nicht nur zur Polge, daii bei ger-ijeiier 
Menge anfallenaer Trube wcniger Absetzspitzen notwendig sind, 
sondern es miissen auch wesentlich weniger Transportmittel k;am 
Abtransport der eingedickten TrUbe bereitgestellt werden, weil 
der Febtstof f anteil in opt erf indungsgemafi eingedicktfn Trube 
wesentlich hbher ist als bei bekannten Anlagen. Mit anaeren V^or- 
ten: Die mit der erf indungsgemaj'6en Vorrichtung eingedickte Triibe 
enthSlt weniger Wasser, so dafi der an sich iiberflussige Trans- 
port des V^assers zum grol2»en Teil fortfSllt. 

Es wurde oben bereits darauf hingewiesen, dafi die erfin- 
dungsgemarie Filteranordnung nicht unbedingt in einer Oder jeder 
Absetzspitze einer Triibeentwasserungsanlage vorgesehen zu sein 
braucht, Setzt sich eine Anlage leispielsweise aus mehreren Ab- 
setzspitzen der in Pigur 1 dargest ellten Art (ohne die erfin- 
dungsgemafi)e F-ilteranordnung) zusammen, so werden die Ab"zugrohre 
in der Hegel in eine als Zwischenspeicher dienende Sammelspitze 
gegeben, so dafi trotz kont inuierlichem Betrieb d^r Absetzspitzen 
die eingedickte Trube diskont inuierlich abtransport iert werden 
kann. In einer solchen als Puffer aienenden Sammelspitze kann 
auch eine erf indungsgemSfie Filteranordnung der oben beschriebe- 
nen Art vorgesehen werden, wobei dann auf zusJitzliche Mafinahmen 
in den Absetzspitzen verzichtet wird. 

Als Beispiel fUr die Dimensionierung einer Absetzspitze 
mit Filteranordnung gemSfi Figur 1 sei angegeben, da/i bei einer 
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etwa 20 m hohen Absetzspitze der gelochte Metalltricht er 10 eine 
Hohe von ca. ^ m hat. Die durch die Aufgabe 6 in die Spitze ein- 
gefuhrte Irube hat beispielsweise einen Pest stof f anteil von 
50 g/l, dies entspricht pro 1 1 TrUbe dann 20 cm^ Feststoff und 
^80 V/asser. hi y'.-setsspitze an sich bewirkt eine Vorein- 
dickung bis zu eii»vm Feststoff anteil von ^00 g/1, dies entspricht 
b^O cni^ Wasser und 160 cm*' Feststoff pro 1 voreingedickt er TrUbe. 
Die durch die erf indungsgemSBe Filter anordnung bewirkte weiterge- 
hende Eindickung der TrUbe geht also von den letztgenannten Wer- 
ten aus. Auf.den 1 e.iner derart voreingedickten Trube bezogen, 
kann man an der Wasserabflufileitung ^67 cm^ Wasser abziehen, so 
daJ5 dann im Abzug ^ noch 533 cm*' TrUbe abgezogen werden. Demnach 
enthait die TrUbe also 750 g Feststoff pro 1. Dies entspricht auf 
1 1 Trube im Abzug ^ bezogen: 300 cm^ Feststoff und 700 cm*^ Wasser. 

Uin dese Werte m\t der lediglich durch die Wirkung der Ab- 
setzspitze erzielten Eindickung zu vergleichen, vergl3icht man 
die jeweiligen Wassermengen bei gleichem Feststoff ant eil . Bezug- 
nehmend auf die obigen Zahlenangaben heifit dies: Bei l60 cm^ Fest- 
stoff betrSgt nach der erf indungsgemafien Eindickung der Wasseran- 
teil 373 cm-'. Man erhSlt also bei gegebenen Feststoffanteil durch 
die erf indungsgemSBe TrubeentwSsserung weit weniger als halb so 
viel Wasser im Vergleich zum Stand der Technik. 



